实验室维保技术要求
一、具体巡检要求见下表
	序号
	名称
	位置
	单位
	数量
	备注

	1
	干式化学过滤器
	[bookmark: OLE_LINK9]楼顶室外
	台
	15
	每周巡检、不定期检修

	2
	碱洗喷淋塔
	楼顶室外
	台
	1
	每周巡检、不定期检修

	3
	风机
	楼顶室外
	台
	16
	每周巡检、不定期检修

	4
	通风柜
	室内
	台
	73
	每周巡检、不定期检修

	5
	排风试剂柜
	室内
	台
	5
	每周巡检、不定期检修

	6
	万向罩
	室内
	个
	44
	每周巡检、不定期检修

	7
	刷卡纯水机及自控系统
	[bookmark: OLE_LINK18]室内
	台
	173
	一月一次、
不定期检修

	8
	阀门、排风管路
	室内
	项
	1
	每周巡检、不定期检修

	9
	通风控制系统（含电气元器件）
	[bookmark: OLE_LINK11]室内
	项
	1
	[bookmark: OLE_LINK14]每周巡检、不定期检修

	10
	恒温恒湿实验室及洁净实验室系统
	室内
	平方
	140
	每周巡检、不定期检修

	11
	实验室电气系统
	室内
	项
	1
	一月一次、
不定期检修


二、主要设备运维内容及要求
（1）刷卡式纯水终端及控制系统
	维保内容
	维保要求

	终端外观及台面清洁
	机身、取水台面、滴水盘无积水、化学品残留、污渍，擦拭消毒后无异味，表面干燥洁净

	取水龙头检查维护
	出水顺畅无堵塞、无滴漏，鹅颈龙头转动灵活，关闭后密封严密，无渗水痕迹

	管路及接头检查
	内部细管、快速接头连接牢固，无松动、漏水、冷凝水积聚，管路无老化、开裂

	出水流量测试
	流量稳定在设备额定范围，无忽大忽小、断流、憋气异响，满足实验用水需求

	刷卡识别功能测试
	读卡器感应灵敏，刷卡响应时间≤2秒，无卡顿、不识别、误识别，权限判定准确

	启停控制及电磁阀检查
	刷卡后即时出水、取完自动停止，电磁阀动作精准无卡滞，无长流水、关阀不严问题

	操作显示系统维护
	触摸屏 / 按键灵敏，显示屏清晰无花屏、闪屏，参数显示完整，无故障代码

	电源及适配器检查
	电源适配器工作稳定，无发热、松动、异响，指示灯正常亮起，供电无中断

	计量与数据传输核查
	取水量计数精准，无跳数、数据丢失，历史记录可存储、导出；联网型终端数据上传后台稳定无断传


（2）通风柜及通排风系统
	维保内容
	维保要求

	通风柜柜体及台面维护
	柜体、台面、内衬板无腐蚀、破损、化学品污染，表面清洁无积尘，结构无变形

	玻璃移门检查调试
	升降/推拉顺滑无卡滞，限位开关动作可靠，关闭后密封严密，门缝无明显漏风

	柜内照明系统检查
	LED 灯点亮正常，无闪烁、黑屏、接触不良，照明强度满足实验操作视野需求

	水槽及排水系统疏通
	水槽无积水、杂物堆积，下水管道通畅，无堵塞、反水、异味，排水速度达标

	柜体密封性能检测
	门缝、玻璃门、柜体接缝无漏风，气流组织合理，无气流外溢现象

	面风速测试校准
	多点测试面风速稳定在标准范围，风速均匀性良好

	风机运行状态检查
	风机启动正常，无剧烈震动、异响、发烫，运行电流、温度在额定范围内；机组皮带松动情况及张力正常、电机绝缘达标；做好轴承部位的润滑保养

	风管及连接件检查
	主风管、支风管无松动、漏风、结露、腐蚀，吊架、法兰连接牢固，无位移

	风阀动作调试
	电动风阀、变风量阀（VAV）动作精准无卡滞，开度反馈准确，调节响应及时

	自控系统联动测试
	控制系统的检查（定期检查控制阀门执行器、变频器及各类传感器校准及检查），通风柜—风机—风阀自动联动正常，变频调速响应及时，参数调节符合设计要求

	应急功能测试
	紧急排风按钮功能有效，触发后即时启动对应程序，无延迟、失效

	风道及导流板清洁
	柜内导流板、风道无积尘、杂物堆积，清洁后通风阻力符合设备要求，气流顺畅


（3）恒温恒湿实验室
	维保内容
	维保要求

	温湿度运行状态监测
	室内实时温湿度稳定在设定范围（如 23±1℃、50±5% RH），无超限、漂移，波动度≤±0.5℃/±3% RH

	传感器校准核验
	温湿度、压差、风速传感器校准合格，测量偏差≤±0.3℃/±2% RH，数值精准可追溯

	围护结构及密封检查
	墙体、顶板、地面保温层无破损，密闭门、观察窗关闭严密，密封条无老化、开裂、脱落，无漏风、结露

	室内气流及压差控制
	室内正压 / 负压稳定在设计范围，无气流直吹实验区域，无风噪异常，气流均匀性良好

	恒温恒湿机组运行检查
	机组启动正常，无异常噪音（≤65dB）、震动、焦糊味，出风风量稳定，符合设计参数

	加湿系统维护
	加湿器无漏水、干烧、结垢，供水稳定，电极 / 蒸汽发生器清洁无杂质，加湿量达标，无白粉污染

	除湿及排水系统维护
	冷凝水排水通畅，接水盘无积水、堵塞、溢水，定期除藻处理，无异味滋生

	换热器及风机清洁
	蒸发器、冷凝器、风机叶轮无积尘、油污，清洁后换热效率、通风效率无衰减

	过滤组件维护
	初 / 中效滤网无严重堵塞，清洁或更换后风量无明显下降，过滤效果满足净化要求

	制冷系统检测维护
	压缩机运行参数（压力、温度）正常，冷媒管路无泄漏，冷媒量充足，无异常损耗

	风阀及风量调节
	电动风阀、风量调节阀动作灵活，开度准确，送风均匀，无卡滞、调节失效

	管路保温检查
	冷 / 热水管、冷媒管保温层完好无破损，无结露、渗水，保温效果达标，无能量损耗

	自控系统运行核查
	控制器 / 触摸屏显示正常，无故障代码，温湿度设定、启停逻辑、联动程序未被篡改，运行稳定

	报警功能测试
	温湿度超标、设备故障、缺水等异常时，声光报警即时触发，报警信息准确，可手动复位

	实验室环境监测
	委托第三方单位，对实验室内温度、湿度进行定期检测标定（每半年一次），出具检测报告


[bookmark: OLE_LINK1]（4）特气管路与阀门
	维保内容
	维保要求

	外观巡检
	管路无变形、腐蚀、裂纹；阀门阀体完好，标识清晰；支架 / 管卡牢固无松动

	泄漏检测
	检漏仪检测接头、焊缝、阀杆密封、法兰面，排查微泄漏；禁用明火检漏

	阀门维保
	手动 / 气动阀门启闭测试，动作顺畅无卡滞；阀杆加注润滑脂；清理密封面杂质；气动执行器检查气源、膜片

	密封与滤芯
	更换老化 / 破损垫片、O型圈；特气过滤器清洗 / 更换滤芯

	管路维护
	定期吹扫 / 置换管路残留介质；检查管路吹扫、放空系统通畅

	安全附件校验
	压力表、安全阀、阻火器、单向阀功能检查 + 定期校验

	压力试验
	按周期做气密性、耐压试验，验证管路密封性


（5）实验室电气系统
	维保内容
	维保要求

	配电箱检查
	外观完好无变形、受潮、异味，内部元器件排列整齐，无积尘、油污，标识清晰，接线头无松动

	开关元件及继电器维护
	断路器、空开、接触器、继电器工作正常，无频繁跳闸、发热、烧蚀、异响，触点无氧化

	线路及接线端子检查
	线路连接牢固，接线端子无松动、打火痕迹，导线无老化、破皮、绝缘层损坏

	插座及专用电源检查
	普通插座、设备专用插座无松动、烧焦、漏电现象，插拔顺畅，接地可靠

	漏电保护装置测试
	漏电保护器动作灵敏，测试时能即时跳闸，动作电流≤30mA，复位后正常工作

	电气控制柜及仪表检查
	控制柜通风良好，仪表、指示灯显示正常，无故障报警，参数设置符合设备要求

	线路绝缘性能检测
	线路绝缘电阻≥1MΩ，无短路、漏电隐患，绝缘层无老化、碳化


三、日常工作要求及响应时间要求 
1.供应商应按照巡检工作要求建立工作台账；
2.供应商应委派维修经验丰富的工作人员负责日常实验室系统的运行巡检、突发故障的处理等维保检修工作必须双人开展；
3.供应商接到故障报修电话，应1小时内反馈，2小时到达现场处理。供应商必须满足维保质量要求，因供应商不能在2小时内恢复设施正常运行，采购人有权紧急调派其他有能力公司维修，由此产生的费用在供应商合同款中扣除；
4. 每个月对废气排口非甲烷总烃因子便捷式检测，做好废气处理过程的各项记录，包括运行记录、废气监测记录、设备检修记录；
5. 对干式化学过滤器内的活性炭采用便携式检测仪器每个月检测一次活性炭碘值数值并记录；
6.每年委托具有CMA检测资质第三方单位检测16套废气净化设备进出口参数，合计提供32组CMA废气检测报告（报告内容包括：非甲烷总烃因子、烟温、动压、静压、烟气流速、标态干排气量、含湿量等）。每年做1次通风柜风量测试（出具报告）；
[bookmark: OLE_LINK27]7.现场15套干式过滤器废气排口免费提供固定泵吸式非甲烷总烃污染源在线监测系统，每个月用异丁烯标气校准；
8.根据本项目服务内容编制应急预案，每年至少组织1次安全演练，预案涵盖火灾、泄漏等场景；
9.负责在冰冻季节前对楼顶碱洗喷淋塔及加药桶所有可能发生上冻的管道进行防冻保温处理，针对由于冰冻可能导致的管道损坏，准备必要的备件，发生管道冰冻，应24小时内予以修复；
10.本项目所需55套仪器仪表（包括但不限于PH、液位传感器、压力传感器、温度传感器、流量传感器等计量仪表），需进行标定/校准/检定，并提供合格报告。
四、质量验收
 在本项目日常维保、投放药剂及开展设备设施维修、更新的过程中要求投标人每次履行服务的同时提供使用《今日水印相机》APP拍摄的带时间地点能反映服务实况的水印照片，具体要求如下：
1.日常维保提供以每个通风橱、净化塔、喷淋塔等为主背景的照片不低于3张；
2.设备维修提供以维修项目为主背景的照片不低于3张；
3.日常巡查提供以巡查区域为背景照片不低于3张。
五、运维服务必备的主要工具（须由供应商提供）
	序号
	名称
	数量
	规格参数

	1
	手持式VOC气体 PID检测仪
	1台
	量程15000ppm，分辨率0.1ppm

	2
	手持式风速仪
	1台
	

	3
	活性炭碘值检测仪器
	1套
	

	4
	活性炭饱和度检测仪器
	1套
	

	5
	皮带张力检测仪
	1套
	

	6
	巡查/检修用铝制人字梯
	2个
	

	7
	激光打印机
	1台
	

	8
	不干胶打印机
	1台
	


6、 必要运行备件清单（须由供应商提供）
	序号
	名称
	单位
	数量
	备注

	1
	防爆变频电机
	台
	1
	7.5kw

	2
	防爆变频电机
	台
	1
	5.5kw

	3
	循环泵
	台
	1
	流量22m³/和，扬程15米，功率2.2kw

	4
	变频器
	台
	1
	7.5kw

	5
	变频器
	台
	1
	5.5kw

	6
	风阀调节器
	只
	1
	DN400

	7
	防火阀
	只
	1
	DN400

	8
	PH显示器
	只
	1
	配套现场碱洗喷淋塔

	9
	PH探头
	只
	1
	配套现场碱洗喷淋塔

	10
	VAV变风量阀
	只
	2
	配套现场通风柜



七、安全责任
1、供应商（以下简称“乙方”）运维人员或其相关人员必须严格执行法规要求并遵守甲方各项规章制度，履行安全生产协议，确保乙方工作人员在甲方工作期间的安全，若因乙方工作疏忽或失责等原因造成甲方/乙方人身或安全事故，由乙方承担全部责任，包括但不限于民事赔偿责任、行政责任。
2、乙方必须保证与运维人员有符合国家法规的劳动关系，乙方运维人员发生的一切劳动合同纠纷与甲方无关；
3、乙方在运维过程中如发现隐患应立即报告甲方，遇有重大事故隐患（有可能引起安全和设备问题）应书面报告甲方，以便采取紧急处理，同时配合甲方采取应急措施保证设备设施正常运行。
4、乙方应当按照设备有关安全技术规范以及安装使用维护说明书的规定，并且根据所保养设备使用的特点，制订合理的维保计划与方案，建立维保记录台账，并提交研究所备份。乙方实施作业服务时，不得影响研究所的正常工作。
5、乙方应当对相应服务作业人员进行安全教育和培训，保证服务作业人员具备必要的安全知识。服务作业人员应具有相应作业资质，服务作业过程中，服务作业人员应当严格执行作业的操作规程和有关的安全规章制度，保证作业安全。
6、乙方应制定维保应急措施和紧急预案，同时协助研究所制定相应的设备安全管理制度和应急预案等。
7、乙方须自行配备维护保养工作所需要的设备、工具、劳保用品以及做好维护保养现场相关安全警示标志的设置等安全工作。
8、乙方负责作业现场环境卫生工作。清洗清理维护工作完成后，应对设施周边场地进行清理，地面不得出现油渍、污物等。作业产生的垃圾、残渣等须运送至研究所指定地点，运送过程中不得抛洒滴漏，不得私自处理等。
9、因供应商工作疏忽或失责等原因影响到研究所的正常工作，要承担相关的责任；造成政府行政部门处罚的，处罚费用及责任由乙方承担，并负责整改直至达标。
10、供应商负责协助研究所做好安全、职业健康、环保等有关政府部门的各项检查及技术解答工作，落实安全、环保等部门管理要求。

